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Standard Norge er en privat og uavhengig medlemsorgan?gégjon
Etablert i 2003, ca. 70 ansatte
Drives etter prinsippet om non-profit
Utvikler standarder pa de fleste omrader i samfunnet
Fastsetter arlig ca. 1 200 nye Norsk Standard
Norges medlem i CEN og 1SO
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Hvor kommer alle
standardene fra?
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= Over 97 % av alle Norsk Standard fastsatt i 2007 var av
europeisk (EN) eller internasjonal (1SO) opprinnelse

= Alle europeiske standarder (EN) blir fastsatt som Norsk
Standard (NS-EN)

= Ca. 30 % av alle europeiske standardiseringsprosjekter er
mandaterte, dvs. knyttet til et EU-direktiv

- Det er frivillig & fastsette internasjonale standarder (1SO/IEC)
som Norsk Standard/Norsk Elektroteknisk Norm
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Standarder — hva er det?

N
SEN1So, s335 EN 150 900
5 9803 S-EN_1SO 10079-1
NS-EN 1SO"8599
Hovedprinsipper for standard

norge

standardiseringsarbeidet

- Apenhet
= alle kan delta; bedrifter, myndigheter,
forskningsinstitusjoner, forbrukere og arbeidstakere
« Frivillighet
= basert pa frivillig deltakelse fra interesserte/bergrte
parter
= Konsensus
- siktemadlet er enighet, innebeerer prosess og
forhandlinger

Direktiv, lovverk og standarder
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Veiledning med Standard

nasjonale krav og metoder

Verktay
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Komiteer i CEN og 1SO knyttet til e
bygningsfysikk

= CEN/TC 88 Thermal insulation materials and products

= CEN/TC 89 Thermal performance of buildings and building
components

= CEN/TC 156 Ventilation for buildings
= CEN/TC 228 Heating systems in buildings

= ISO/TC 163 Thermal performance and energy use in the
built environment

Komiteer innen energibruk i bygninger
standard
norge

Komiteleder: Mats Eriksson
Sekr.: Thor Lexow

Komiteleder: Sten Olaf Hanssen
Sekr.: Thor Lexow

Komiteleder: Rolf Ulseth
Sekr.: Thor Lexow

SN/K 34
Energi i bygninger

SN/K 100
Ventilasjon og
inneklima

Bygningsenergidirektivet
(EPBD)

SN/K 30

SNIK 249 Bygningers
Lys og belysning SN/K 25 varmeisolering
Bygnings-
automasjon

Komiteleder: Erlend Lillelien

Saksbehandler: Knut Loe Komiteleder: Hans Boye Skogstad

Sekr.: Jose Santos Delgado

Komiteleder: Gunnar Syversen
I | | Sekr.: Knut Lge

'Soria Moria'-erkleeringen (2005)
Det skal utarbeides nye byggforskrifter
som gjer lavenergiboliger til standard....
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Klimaforliket (2008)

...det skal vurderes & innfgre krav om passiv
husstandard for alle nybygg innen 2020.

...men hva er standarden for en VE ﬁ

et passivhus eller lavenergibolig?




Initiativet er fremkommet fra Enova, Husbanken
og SINTEF Byggforsk ﬁlﬂa_gc_.“arn

Det er behov for en NS lavenergi- og passivhus fordi:

begrepene er ikke definert og gis ulikt innhold
begrepet brukes som politisk malsetting

begrepene brukes i sgknader til Enova og Husbanken
bruken av begrepene er gkende i byggebransjen
bruken av begrepene er gkende i media

myndighetene gnsker & pavirke etterspgrselen av boliger med
lavt energibehov

3 enova @ SINTEF
| | | !I%g Husbanken

Norsk Standard for
Lavenergi- og Passivhus
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Formal: utvikle en standard for sertifisering av
lavenergi- og passivhus i nordisk klima

Omfang:skal inneholde definerte krav til energibehov,
beregningskriterier, kriterier for sertifisering
og krav til dokumentasjon

Bruk: skal ha praktisk nytte ved planlegging,
bygging og evaluering av boliger med lavt
energibehov og bruk av fornybare energikilder

Standarden ma veaere harmonisert med
byggeforskifter, energimerkeordning og CEN
(Europeiske) standarder

Standard for lavenergiboliger og
passivhus
Omfang
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= definisjoner

= Krav til energiramme, varmetapstall, CO,-
utslipp og andel fornybar energi

= krav til bygningsdeler, komponenter og
produkter

e previngsprosedyrer og mélemetoder

= sluttkontroll ved overtakelse

= sertifisering — energimerking

Omfatte alle ledd fra prosjektering, utfegrelse og
ferdigstillelse




Boligtype

Passivhus-
standard

EX

2.1 Wi
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T
Lillshammer (3.3 °C)

Relasjon mellom klima og internt
varmetilskudd for frittliggende bolig
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Annual energy for heating, detached house

kwh/m2a

Oslo

Zurich

Lilehammer ~ Karasjok
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Internt varmetilskudd passivhus
Effektbehov Arllg g
{gjennomsnitt per dogn) {gjennomsnitt per dogn)
[wim’] [KWhi(m-an)] ]
Belysning 1.3 114 1.3
LRskyr 20 17.5 1.2
Personer 1] o 1.5
Varmtvann 34 0 o
Sum EE) 4.0
Internt varmetilskudd NS 3031
y i " utstyr” varmtvann®
Wim® i | wimt [ khimian iim® [ KWhi{ma)
Sméhus 20 17 | 23 s1 | a0




Analyse med SCIAQ Pro utfgrt
SINTEF (Andresen / Dokka) stangard

= 4 boligtyper:

- Liten frittliggende bolig, * 2-etasjer rekkehus med 5

2
160 m? boenhc.eter, 199 m
- Stor frittliggende bolig, - |3_.(|9.tahsjfr b(;(')gblgkk med 14
200 m? eiligheter, 80 m
F 4
= 4 klima: T e
AT
Pt
Oslo Stavanger | Lillehammer HKarasjok
“early mean ambsent lemperature, T 5.7 74 3.3 25
Design winter lemperature, 176 A1 -850 A3 4
Annual mean horeontal solar radeation, Wim®~ iiF] a7 106 i)

2
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Inndata for energiberegningen

Vantlation air change rate’ T2 T (for detached dwelling and row house|
1.7 m*fm*h (for apartment building)

Temperalure gam over fans’ 0.6 T (037 x SHP)

Minimum indoor air temparature sat point 20 T (mea n value)

Internal heat loads For yearly energy calculations: 4 Win
For power calculations: 3 Wim®

Aur leakege number, Nag 0.6 ACH {Inhltrabion 0.04 ACH)

Extenor walls, main facade U = 0.10 WimAK (~400 mm insulation

Exterior walls, gable L = 0,10 WimK (~400 mm insulation}

Hool U = 0,10 Wik (400 mm msulabon}

Slab on ground LI =010 Wim?K {(-300 mm insulation}

Windows and doors U = 0.65 WinK (g - 0.46)

Efficiency of heat exchangar 75%

Thermal bridge value, normalisad per floor area | 0015 Wim'k

- T
Beregnet energi- og effektbehov fandard
Oslo Stavanger Lillehammer HKarasjok
Entrgy Power Energy Power Energy Power Energy Power
demand | demand | demand | demand | demand | demand | demand | demand
Whimhr | wim' | kWhimhr | Wi | ewhimiae | wim' | kWhimtar | i
Small
detached 29 162 16, Mg 30.4 n3 532 207
dhwelling
Large "4
detached ki 156 151 114 200 215 511 27
dwelling
Riow house 185 140 126 0.2 250 197 450 262
riment
block 215 145 \M?/ 108 280 208 501 272




Arlig varmebehov som funksjon av
arlig middeltemperatur standard
narge

Heating energy load [kWhim2iyr]

&0
—a— Small single family dwelling
s = 0 - «& = Large single familly dwelling
= -;0 = —k— Row house
| Apartment block
-4 -2 0 2 4 L L]

Yearly mean ambient temperature [OC]

ﬁgagcarl:l
Liten frittliggende bolig som tilfredstiller
passivhuskravet pa 15 kwh/(m2a) :
Climate Oslo Stavanger | Lillehammer | Karasjok
Exterior walls, main facade U=0.08 u=010 U=008 u=008
(~450 mm) | (~400 mm) | (~450 mm) (~450 mm)
Exterior walls, gable U=008 Uu=010 U=008 Uu=008
(~450 mm) | (~400 mm) | (~450 mm) (~450 mm)
Roof u=007 u=010 u=007 uU=007
(~550 mm) | (~400 mm) | (~550 mm) (~550 mm)
Slab on ground u=007 u=0.10 u=007 uU=007
(~450 mm) | (=300 mm) | (~450 mm) (~450 mm)
Windows and doors u=08 U=085 U=065 U=065
(g=046) | (g=046) | (g=0.46) (g =0.46)
Efficiency of heat exchanger 85% 79% 2 2
Heating energy demand (kWhim/yr) [ 14.8 14.9 71 ) (333 )
Power demand (W/m-) 125 114 159 i
Konklusjon fra analysen standard

= Det er ikke mulig for noen av boligtypene &
overholde kravet pa 15 kWh/(m2-a) i det
kaldeste klimaet (Karasjok) og ikke for
frittliggende boliger i innlandsklima i
Lilehammer med realistiske konstruksjoner

= Pga problemet med frysing sa er det ikke
realistisk & oppna en temperaturirkningsgrad pa
varmegjenvinneren over 85% med dagens
teknologi

= Isolasjonstykkelse over 550 mm vil neppe bli
akseptert i markedet




Konklusjon fra analysen standard
(forts.) .

= Det er ikke realistisk & bruke kravet om
15 kWh/(m2-a) | de kaldeste delene av Norge.

- Basert pa forholdet mellom arlig varmebehov,
arsmiddeltemperatur og oppvarmet BRA sa kan
folgende krav benyttes:

Passivhus M netto energibehov til oppvarming
[kWhiI{m?-ar)]
Ay 25°C By <5°C
Eneboliger under 200 m* BRA 1200 - Aggy, | 200 =
#3.—— _"HRAS +3. 0 R 3005
15+3 100 165+3 150 3-5-A,)
R . leilig 9903 g 15 15+3(5- 8y
over 200 m’ BRA

Standard for lavenergi- og passivhus
R R standard
i kaldt klima norge

= Krav til maksimalt energibehov for romvarme, ventilasjonsvarme
og varmtvann og CO,-utslipp beregnes etter metoden i NS 3031
med supplerende inndata fra passivhusstandarden.

= Beregning utfares med lokalt klima.

« Maksimalt normalisert varmetapstall (transmisjon, ventilasjon og
infiltrasjon)

= Krav til kuldebroer, komponenter og utstyr

= Prgvningsmetoder ved ferdigstillelse som lekkasjeprgving
(NS-EN 13829) og termografi (NS-EN 13187)

= Grunnlag for sertifisering og energimerke

. . . standard
Minstekrav til bygningsdeler norge
og komponenter

Komponent Lavenergihus Passivhus

Lverdi yttervegn

Trverdi gulv = 013 Wi K

Lverdi tak 2015 Wi k)

Cverdi vinduer

Trverdi der

Normalisert kuldebroverdi,
Wirkningsgrad varmegjenvinner

SFP-faktor ventilasjonsaggregater

Lekkasjetall ved 50 Pa. nis

TEK 2007
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CO,-utslipp og fornybar energi

Alternativ A: Alternativ B:
Maksimalt arlig samlet CO;-utslipp | Minimumsandel fornybar
[koi(m?-ar)] energi av varmebehovet
Lavenergihus 35 15 %
Passivhus 25 30 %

NS-EN 15217 om energlsertlflkat

\ Energy certificate \

As bty
Cnu
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Energy certificate

Energimerke

Passivhus?
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..-/ C | R=EP<05(R+R)

7 D 05(R+R)= EP<R,
E |R,= EP<1,25R,

B 1.25R'-=EP<15R3

P=15R,
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Utarbeidelse

(Arbeidsgruppe)
Norsk Standard Behandle
2009 kommentarer
2 méneder
Hering pa nett
I | | www.standard.no/hoeringer
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nedlasting av hgringsforslag — 2 maneder
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