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Malsetting:

« A finne fram til metoder eller modeller som kan gi bedre
grunnlag for a kunne gi 'korrekt’ anbud pa uttgrking av en
bygning under oppfaring
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Hva mener vi egentlig med ’korrekt
anbud pa uttgrking’?

» Teknisk utrustning innleies, men utleier leverer kun et definert
innemiljg (min. temp. maks RF), ikke et tgrkingsresultat.
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For a levere et definert innemiljg, ma
tarkingsanlegget dimensjoneres

« v/beregning av varmebehov iht. arstid, lokalisering,
byggesystemet, osv.
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Men, for a levere et korrekt anbud pa
utterking, er vi ngdt til a inkludere

 En analyse av tagrkingsprosessen iht. krav til framdrift og
uttgrkingstiden
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Hvis et definert innemiljg leveres, men
utterkingen kommer ikke i mal, da er
prosessen ikke optimalisert.

« Derfor er vi ngdt til & inkludere fuktdimensjonering i prosjektet
« Derfor er vi ngdt til & komme inn i prosjekteringsfasen

« Derfor er vi ngdt til & veere involvert i materialvalg (for eksempel
betongkvaliteten) og legging av framdriftsplanen
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Motivasjonen for prosjektet

 Sikre kvalitet (unnga fuktproblemer)
 Redusere byggekostnader/byggetiden
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Problemer og muligheter

« Fukthandtering i byggefasen er i altfor liten grad systematisert

« Bedre tekniske lgsninger/prosesser for oppvarming

« En akseptert mate a estimere energiforbruk og beregne varmebehov
* Bedre prosjektering av uttgrking i byggefasen
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Dataprogram brukes | Sverige for
beregning av uttgrkingstider for nystgpt
betong

« Gratis, brukervennlig (pa svensk), kan lastes ned ved Fuktcentrum
web site.

« Basert pa data fra Hedenblad fra 90-tallet
« Norske kurver for uttgrking i betong er basert pa samme data

« TorkaS er basert pa svenske forhold (klima, sementtyper,
tilsetningsstoffer, v/c tall, osv.)

« Hvorvidt kan disse kurvene (og TorkaS) brukes for norske forhold?
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Eksempel: Uttgrking av en etasjeskiller i Karlstad

' 4 Betonguttorkning ;IEIEI
Arkiv  Hjlp

' Berakna

Forutsattningar | Torkklimat | Resultat |

k.arlstad

" Flatta pd mark Qrt:
& bdellanbialklag

,&r:lznua 3 Manad: ?
Gjutring | [i/11 2005 | Ii

_Tatthus | [i22008 3| 4

m " 12 13 14 15 | 16

Syrd’rorkn.lli?fﬂﬂﬂﬁ 17 018 19 20 21 2 23

24 | 25 26 27 28 023 30

Slut__ | [ir7 2008 7

Betongtjocklek: |zo 2

3
Wt DlED 3: Vaﬁenhal’r:lwu 3: Ifrn

3
Cementhalt: 300 kg/m
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"Default’ tarkeklimaet er 18°C og 60% RF etter bygget er tett

~iEix
Arkiv - Hjalp
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Forutsattningar TOFkklimElTlResultat' ¥ Berakna
T

Daturn Temp RF[%jlptEgnlﬂ N Temperatur
1111 83,10 o
2i1 391 (8316
1 373 (8323 15
411 |355 8379 L
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611 _[320 |8342 g ——
71 |30z 8349 5
811 284 8355
91 |266 8361 Lt A 1
1071 |243 100 R 90 | | Felativ fuktighet
1141 |23 8374 80
12/11 |23 |83.81 ol
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Torktemp:|18 3: 20
10
TorkRF: |60 =
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RF i betongen krysser 90% den 03.mai

" 4Betonguttorkning o [
Arkiv  Hjglp
(RN RN NN NN NN NN NN NN RN NN NN NN NN NN NNNN NN NN NNNN NN NN NN NN NN AN NN NN NN NN NN NNNNNNNNNENENE
Ftirutséiﬂningar' Torkklimat Resultat | ¥ Berskna
Forutsattningar Fielativ fuktighet pd 20% av tjockleken.
a5 ——
30

Betongtjocklek: 20cm
Wt 060 Silika: 022
wattenhalt: 180 1fm3
Cernenthalt: 300 ka/im3
Gjutning © 1/11 2005

Tatt hus - 1/2 2006 Tid — Fuktfdrdelning (RF)
Torkstart ; 2/2 2006 EEOLEEEECOCONNIC]

100- 975 950 925 90.0- 875 850- 825 800 775 750- 725 700
Slutdaturn: 1/7 2006 975 950 925 900 7.5 850 825 B0 775 750 725 700 50.0]

Ort : Karlstad ' Skaparapport |
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Torkas bruker et gjennomsnittsklima for a beregne
uttgrkingstiden

i
arkiv - Hislp
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Forutsattningar Torkklimat | Resulta’(l ¥ Bergkna
Dt Tern RF(%:‘lp\eQ”lﬂ o5 I'I'emperﬂ\tur
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Hva er konsekvensen hvis det er spesielt vat fer bygget er
tett og tgrkeklimaet er kaldere og fuktigere en antatt

i
Arkiv - Hijlp
O O O O O O O O O
Forutsattningar TOFkklimaTlResultat' v Berakna
Diaturr TemleF(%leegn |;| s I'I'emperatur
26/l |-420 |8394
271|420 100 r A0
2801 |-420 8374 19
2801 [-4.20 8365 10
3041|420 @3ss 5 —
N |-420 8345 Lo ~
12 |-420 [83.35 - G
2z |15 &0
— " 111 212 177
a2 |15 Bl - a0 Fielativ fuktighst
— .
B2 |15 |60 i
7z |15 &0 &0
50

gz |15 &0 0
g2 |15 |60 |- ] -

Taork temp: 18 = 20

TarkRF: |En 3: "
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Hvis det regner dobbelt sa mye som normalt far bygget er tett og
tarkeklimaet er 15°, RF i betongen krysser 90% ikke far den

" 4Betonguttorkning o ] |
Arkiv - Hijlp
L N T T T T T ETTTTITT
Forutsattningar | Torkklimat Resultat | v Berakna
Forutsatiningar Felativ fukdighet pa 20% av tiockleken.
a0
85
a0
75
70
(5]
Betongtjocklek: 20cm &0
o5

Vet 060 Silka: 0% [
Yattenhalt: 180 [fm3
Cemeanthalt: 300 kg/m3
Gjutning © 111 2005

Tatt hus ©1/2 2006 Tid — Fuktfardelning (RF]

Torkstart : 2/2 2006 EN0O0LNEEEOONENLD

100- 375 350- 525- 30,0- 875 850 825 800- 775 750 725 TFO.0-
Slutdaturn: 1/7 2006 975 950 925 900 BY5 B8R0 825 BOO0 FFE VRO OF2E OFO0- SU,Ul

Ort : Karlstad ' Skapa rapport
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Konklusjonen: Prosjektere inn en
sikkerhetsmargin ved a bruke 'worst
case’ klimaforhold
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Forskningstema: Hva er 'worst case’
og hvordan kan dette pavirke:

« Uttarkingstiden
e Valg av tarkemetoden
« Valg av materialer (spesielt betongens v/c tallet)
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Eksempel: Maksimum v/c tall som bgr brukes for 20 cm + 5 cm etasjeskiller, RF, ;s = 90%,
tett bygg og styrt oppvarming farst fire maneder etter stagpedatoen. 'Total drying time’ er
antall maneder fra stgp til legging av gulvbelegg.
Month | Total drying time (in months):
concrete
ooured | 6 7 8 o [ 0] 1nnl 1
Jan. - 0% | 035 | 04 04 | 045 | 035
Feb. - 035 | 035 04 | 045 05 0.6
M. 0% | 03 | 04 04 | 045 | 05 0.6
Apr. 0% | 04 | 04 | 045 | 04 | 035 | 06
Vay 04 04 | 045 | 05 05 | 055 | 06
Jun. 04 | 045 | 045 05 05 0.55 0.6
Jul. 04 | 045 | 045 | 05 05 | 055 | 06
Alg. 04 04 | 045 | 04 | 05 05 | 055
Sep. 035 04 04 | 045 05 05 0.55
Oct. 0% | 0% | 03| 04 | 046 | 045 | 055
Nov. ~ 0% | 035 | 04 04 | 045 | 035
Dec. - - 035 04 04 045 | 055




Eksempel: Maksimum v/c tall som bgr brukes for 20 cm + 5 cm etasjeskiller, RF, ;s = 90%,
tett bygg og styrt oppvarming farst to maneder etter stgpedatoen. 'Total drying time’ er
antall maneder fra stgp til legging av gulvbelegg.
Month | Total drying time (in months):
concrete
poured 6 7 8 9 10 [ 11 [ 12
Jan. 0.35 04 04 0.45 0.5 0.6 0.7
Feb. 0.35 04 04 0.45 0.5 0.6 0.7
Mear. 0.35 04 | 045 0.5 0.55 0.6 0.7
Apr. 04 04 | 045 0.5 055 | 0.65 0.7
May 04 | 045 | 05 0.5 055 | 065 | 0.75
Jun. 0.45 0.5 0.5 0.55 0.6 065 | 0.75
Jul. 0.45 0.5 0.5 0.55 0.6 065 | 0.75
Aug. 0.45 0.5 0.5 055 | 055 | 065 0.7
Sep. 04 | 045 | 045 0.5 0.55 0.6 0.7
Oct. 04 04 | 045 0.5 0.55 0.6 0.7
Nov. 0.35 04 04 0.5 0.5 0.6 0.7
Dec. 0.35 04 04 0.5 0.5 0.6 0.7




Takk for oppmerksomheten!
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