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Noen publikasjoner fra Klima2050

Vitenskapelige artikler

» Gullbrekken, L, Uvslgkk, S, Kvande, T & Time, B: Hot-Box measurements of highly
insulated wall, roof and floor structures. Journal of Building Physics.

Praktiske anbefalinger

* Gullbrekken, L: Nye rad om bruk av konveksjonssperre. Byggeindustrien 14/2016 s 34.
Masteroppgaver

* Skjeldrum, P.M: Ombygging til Blagrgnne Tak - En undersgkelse av bygningtekniske

utfordringer ved a bygge om eksisterende tak til blagrgnne tak. Master Thesis. NTNU,
Trondheim 2016

Klima 2050 er et forskningssenter som skal utvikle kompetanse pa hgyt internasjonalt
niva innen reduksjon av samfunnsmessig risiko knyttet til klimaendringer.

www.klima2050.no = KLIMA



Ledig stipendiatstilling i Klima2050

Risk assessment of blue-green/grey roofing solutions

The PhD project on risk assessment of blue-green/grey roofing
solutions will focus on the other building capabilities than
detention and storage of stormwater such as the thermal

insulation performance, robustness and durability of the roof
construction.

= KLIMA



The Research Centre on Zero Emission Buildings — ZEB
Forskningssenter for nullutslippsbygg

Hovedmal: Hva har vi fatt til?

* Utvikle produkter og Igsninger for ¢ Noen av de mest nytenkende

: : aktgrene i norsk byggenaering har
eksisterende og nye bygninger, veert med pa a utvikle alt fra nye

boliger sa vel som naeringsbygg, materialer til store pilotbygg sammen
som vil lede til markeds- med NTNU og SINTEF.

giennombrudd for e ZEB har gjennom atte ar demonstrert
bygninger med null klimagass- store muligheter knyttet til utvikling

: : : av fremtidens nullutslippsbygg. Store
ut§l|pp knyttet t!' produksjon, og seripse aktgrer har fulgt opp med
drift, og avhending. pilotbygg som bryter barrierer og
viser vei mot et grgnnere samfunn.

. www.zeb.no —2009-2017
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http://www.zeb.no/

ZEB — a national team

Users (the reference group)
Contractors

Producers of materials and products
for the building industry

Trade organizations
Property managers

The Research Council

Skanska

Caverion

Weber

Isola

Glava

Protan

SAPA Building Systems
NorDan

DuPont

Brgdrene Dahl

ByBo

Sor-Trondelag fylkeskommune
Entra Eiendom

Forsvarsbygg

Statsbygg

Byggenaringens landsforening
Norsk Teknologi

Norges forskningsrad




ZEBs forskningsaktiviteter

WP1 Avanserte materialer

WP2 Klimatilpassede, energi-
effektive bygnings-
konstruksjoner

WP3 Energiforsyning og
tekniske installasjoner

WP4 Bruk, drift og
implementering

Membran varmeveksler
ZEB Living Lab

WP5 Pilotbygg, konsepter og
strategier for nullutslippsbygg ¢ t v e w -
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ZEB Definisjon

The Research Centre on
“ Zero Emission Buildings



Noen resultater fra ZEB

ZEB Project report 29 - 2016

Energy and Buildings 116 (2016) 395-402

Contents lists available at ScienceDirect

BUILDINGS

Energy and Buildings

Selamawit Mamo Fufa, Reidun Dahl Schlanbusch, Kari Sernes,
Marianne Inman and Inger Andresen

journal homepage: www.elsevier.com/locate/enbuild

Accelerated ageing and durability of double-glazed sealed insulating
window panes and impact on heating demand in buildings

@ CrossMark

Guideline

A Norwegian ZEB Definition

ans . s s ‘The Research Centre on
Silje Kathrin Asphaug®*, Bjern Petter Jelle®", Lars Gullbrekken?, Sivert Uvslakk? Z Zero Emisson Buildings
4 SINTEF Building and Infrastructure, Department of Materials and Structures, Trondheim 7465, Norway
b Norwegian University of Science and Technology (NTNU), Department of Civil and Transport Engineering. Trondheim 7491, Norway o ON F 3
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Article history: A crucial property for double-glazed sealed insulating window panes is to maintain their thermal insu- La
Received 6 August 2015 lating properties and thus low U-values. However, degradation and thus subsequent reduction or loss of Ly
Received in revised form ) : : : : : o o
low-conductance gas concentration may occur in the sealed glazing units by their exposure to outdoor c =
24 November 2015 climate. o2
Accepted 15 January 2016 The choice of . K low th i hrough the wind (O
Available aniine 19 January 2016 e choice of spacers is important to keep as low thermal transport through the window panes as ® . a2 o
possible, i.e.low U-value. In addition, the type of spacers may also influence their durability and resistance ~ . L
N towards ageing, which hence may be characterized by the low-conductance noble gas concentration, e.g. (o]
Keyworts: krypt Ageing and degradation of wind lead toa d dor total | 2s
Sealed insulating window panes argon, krypton or xenon. Ageing and degradation of window panes may lead to a decreased or total loss ]
Accelerated ageing of noble gas concentration and hence subsequent increased heating energy demand in buildings. o 5
Durability Thus, several double-glazed sealed insulating window panes, with aluminium spacers and Super Spac- Dn
Energy efficiency ers, have been subjected to accelerated ageing by climate ageing and elevated temperature ageing. The e 2
Heating demand durability and ageing of the sealed window panes have been studied and characterized by their spacer w LE
type and gas concentration. Furthermore, the decrease of gas concentration in sealed insulating window
panes and the impact on the energy performance and in particular heating demand of buildings have
been investigated,
© 2016 Elsevier B.V. All rights reserved. Ll
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Et nytt forskningssenter for miljgvennlig energi (FME)
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The Research Centre on Zero Emission

Neighbourhoods in Smart Cities — ZEN
Forskningssenter for nullutslippsomrader i smarte byer

Visjon: e Gjennom senteret vil kommuner,
e Baerekraftige omrader med null naeringsliv, myndighetsorgan og
utslipp av klimagasser. forskere samarbeide tett for a

planlegge, utvikle og drifte

_ _ omrader uten klimagassutslipp.
e FME ZEN skal utvikle Igsninger for

framtidens bygninger og

byomrader, Igsninger som bidrar * Mer effektiv energibruk,

til at nullutslippssamfunnet kan produksjon og bruk av fornybar

realiseres. energi vil bidra til bedre miljget
lokalt og til a na nasjonale
klimamal.

e www.ntnu.no/zen—2016-2024

Ilustration: S'I_yahet,tg;,h,:
Project: Zero Village Ber'ggn by'BYBO :




Hvorfor nullutslippsomrader?

e ZEB senteret har vist at det er mulig a bygge nullutslippsbygg, og at dette er
ambisigst. Ved a bygge, oppgradere og optimalisere flere bygninger samtidig
kan synergier finnes mellom energibehovsprofilene til de ulike byggene. Nar
en bygning har overskudd av varme/energi, sa kan en annen benytte denne.

e Alle bygninger kan ikke bli bygd/oppgradert til nullutslippsstandard, eks.
vernede bygninger eller bygninger som star pa en komplisert tomt.

e Optimalisering pa omradeniva kan redusere pakjenningen pa nettet (grunnet
synergier mellom bygninger, solceller, ladestasjoner for elektriske biler, etc.).

e Omrader/nabolag er store nok til 3 bidra til en endring, men sma nok slik at
forskning pa, utvikling og demonstrasjon av ny teknologi og nye lgsninger er
mulig. Mindre omrader muliggj@r ogsa interaksjon med brukere.



Forskningsomrader/Work Packages

WP1 Analytical framework for design and planning of ZEN -

WP 6

WP2 Policy measures, innovation and business models

Pilot
projects

and
living
labs

WP3 WP5
: WP4
Responsive and j Local energy system §

Energy flexible L. e
: optimization within
neighbourhoods
a larger system

energy efficient
buildings




Pilot Projects/Living Labs

Oslo: Furuset

Bergen: Zero Village Bergen
Elverum: Ydalir

Trondheim: Knowledge Axis
Bodg: Airport area
Steinkjer: Residental area
Evenstad: Campus

Population of 30 000 people
Built floor area of more than 1 million m?

ZEB Flexible Lab office building, NTNU Campus
ZEB Living Lab residential building, NTNU Campus

llustration: FutureBuilt



Ny bok

Denne boka viser hvordan du bgr fa
utfert utvendige arbeider som
drenering og fuktsikring, og hvilke
l@sninger du ber velge for oppbygning
av gulv, vegger og himling innvendig.

Boka gir ogsa rad om inneklima,
dagslys og remningsvei, hvilken
hgyde du bgr ha under taket, og
hensyn du ma ta om du skal fa senket
gulvet eller fa laget hull i betongvegg

LAG ROM | KJELLEREN
FUKTSIKRE LOSNINGER




JAN VINCENT THUE

Ny lzerebok

Boken passer for

e Studenter pa hggskole-
/universitetsniva med
interesse for
bygningsteknikk og
arkitektur.

* Praktiserende ingenigrer

og arkitekter som gnsker BYG N I NGSFYS ' KK

oppfrisking og utdyping GRUNNLAG

av det teoretiske
grunnlaget for
simuleringsmodeller og
programvare som
benyttes ved

gl ) -

bygningsfysisk

prosjektering. o
FACEBOXFORL MGET




!\ NSB 2017

PHYSICS

NORDIC 11th Symposium on Building Physics
COUNTRIES

- Trondheim, Norway 11 - 14 June 2017

Preliminary Programme Submission v General Information v Registration Venue and Travel v Contact  a&v

> NSB2017

NSB 2017

Trondheim, Norway
11-14 June 2017

BUILDING
PHYSICS
IN THE
NORDIC
COUNTRIES

http://www.ntnu.edu/web/nsb2017/home

SINTEF ® NTNU



NORSK

BYGNINGSFYSIKKDAG |

20] 6 24.NOVEMBER | KL.09:00-16:30
ULLEVAAL BUSINESS CLASS, 0SLO

Takk for | dag og vel hjem!



