SKANSKA

Naturlig Klimatisering av bygg

Niels Lassen, Skanska Teknikk
Bygningsfysikkdagen 24.11.216
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— Hva er Naturlig klimatisering?

— Skanska’s «reise» mot Naturlig
Klimatisering

— Forskningsprosjektet «Naturligvis»

— Veien videre
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Betongteknologi Klima, energi og
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SKANSKA

Hva er Naturlig Klimatisering?

Landsbyvegen
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SKANSKA

Naturlig ventilasjon - Passiv klimatisering

Naturlig ventilasjon

Naturlig

reter stratifisering
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— Passiv kjaling —
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«Free running building»
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«Med naturlig klimatisering menes Igsninger der
oppvarming, kjgling, ventilasjon og belysning av bygget
gjgres sa langt som mulig uten bruk av aktiv teknologi som
krever tilfgrt energi.

Smarte passive Igsninger basert pa naturlige drivkrefter for
luftstromning og varmetransport, samt optimal utnyttelse
av internlaster, termisk lagring, solvarme og dagslys, brukes
for a klimatisere bygget.»
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Klimaskille
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Utvikling av byggekostnad
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Hvor langt nar vi med «Aktiv» klimatisering
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Powerhouse Kjgrbo

Perceived Air Quality at Work Desk
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2226
«Ultimate free running building»

Kilde: Arkitektur N
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July 2014, Top 11 January 2015, Top 11
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Kilde: Peter Widerin, The Control System 2226
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«Naturligvis»

Naturlig klimatisering av fremtidens
energieffektive kontorbygg
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Forskningsprosjekt «Naturligvis»

e Stottet av NFR
e Total ramme: 15 mill. over 3 ar.

* Ledes og eies av Skanska
(Tor Helge Dokka, Rune Stene)

e 14 partnere (SINTEF, Snghetta, Erichsen & Horgen,
Unicon, AJL, Brekke & Strand Akustikk, Lindab,
WindowMaster, Rockfon, Fokus Radgivning, Acusto)
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Organisering

— AP1: Utvikling av Igsninger (Micheal Gruner)

— AT1: Spesifikasjon for leietakere
Hva ma leietaker «finne seg i»

— AT2: Akustikk, Himling og termisk masse
Utvikling av lgsninger og dokumentasjon

— AT3: Lokale klimatiseringslgsninger
Utvikling av lgsninger og dokumentasjon

— AP2: Utvikling av konsepter (Niels Lassen)
— Helhetlige konsept for naturlig klimatisering og lavt energibehov

— AP3: Pilotbygg (Tor Helge Dokka)

— Gullhaug Torg, Powerhouse Montessori, Powerhouse Kjgrbo Blokk 3,
Powerhouse Brattgrkaia

— AP4: Informasjonsspredning
— Seminar og artikler
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[ypisK I@sning
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Effekt av varmelagring og fortrengningsventilasjon -
moterom
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Med samme luftmengde og
kj;a]eeffekt gir fortrengnings— —— Forireningseffekt (temperatur oppholdsone) Effekt av fortreningsventilasjon
ventilasjon og termisk masse ca.
8 °C lavere temperatur i
oppholdssonen.

- Effekt termisk masse (temperatur avirekk) Effekt av termisk masse

Ingen termisk masse (full omrering, stasjonzer)
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«Krav» til bygningskroppen:

— Passivhus tetthet (trekk)

— Passivhus kuldebroer
(straling/trekk)

— Passivhus vinduer (kaldras)

— Tek'10 — Passivhus isolasjon

— Mest mulig termisk masse
(Stabilisere inneklima)

- Hensikt: Minimere behovet for a aktivt
kompensere for pavirkningen fra uteklima pa
brukeren.

Confidential


http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj7vqLhmb_QAhWGwiYKHRBfBt0QjRwIBw&url=http://passiv.de/former_conferences/Passive_House_E/window_U.htm&bvm=bv.139782543,d.amc&psig=AFQjCNEH8GOgW15EG0vWfQR-gUzbwAdL7Q&ust=1480001589099644

SKANSKA

Gullhaug Torg
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13 W/m2 kjgling og oppvarming

Sommer via vertikal 3pninger )

Vinter/Nattkjeling via toppluker
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Entreprengrens versjon:
Anton Jensens Gate 2

— Forbedring av U-verdi vinduer og ekning av tetthet —
ca 600 000,-

— Teknisk innkjop:
35 mill m==) 29,3 mill
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Kostnadsutvikling tekniske anlegg
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Mekanisk avansert  vs. Digitalt avansert

Kilde: Jaguar.com
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Helhet..

Klimaskall = Innemiljg — Tekniske anlegg
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Takk for meg!

niels.lassen@skanska.no
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