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ÁEtablert 1949
ÁEies av norsk tremekaniskindustri
ÁForskning, oppdrag, kontroll 
Á36 ansatte
ÁAkkrediterte laboratorier
ÁSørkedalen forskningsfelt
ÁMekanisk 
ÁBygningsfysikk
ÁLim og overflatebehandling

Kort om Treteknisk
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http://www.drcruzan.com/HeatTransfer.html



Klimatisering av bygg

ÁKlimaskall

ÁOppvarming ςsol + tillegg

ÁHolde på varmen

ÁHelse

Refbygganvisning099.000    



Termisk masse

ÁTermisk tung konstruksjon 

ÁEnergireservoar i de rom den er 
eksponert 

ÁAvhenger av evnen til å 

Áholde på varme

Álede varme 

Áhvordan dette harmonerer med 
døgnsyklusen til rommets 
klimapåkjenninger



Hygrotermiskmasse
ÁHygroskopiske overflatematerialer 

med stor fuktkapasitet

ÁEnergireservoar i rom med høy 
fuktbufferkapasitet

ÁAvhenger av evnen til å

Áholde på fukten

Álede fukt

Áhvordan dette harmonerer med 
døgnsyklusen til rommets 
klimapåkjenninger



Forhold tre ςfukt

Overflatesorpsjon?

eller

Vann bundet i cellevegger?

Stress relaxationtheory

Seppo Andersson, 2007



Termiske materialegenskaper

Geving og Thue, 2002



Hygroskopiske materialegenskaper

Geving og Thue, 2002



Hvordan nytte 
(hygro)termisk masse

ÁKompleks ςkoblet fukt og varme

ÁKrever dynamikk ςvarierende temperatur eller 
fuktinnhold

ÁIkke ta for mye temperatur- og fuktutjevningen i 
ventilasjonsanlegget



Korsnes, 2011



Korsnes, 2011



Tre tilpasser seg klima:
temperatur
fuktinnhold
lufthastighet

Varighet:                      
minutter, timer, døgn

Latent heat of tre - luft:
2,5 kJ/g vann

Hameury, 2006

Hygrotermiskmasse



Hameury& Sterley(2006) 
Magnetic resonance imaging of 
moisture distribution in Pinus
sylvestrisL. exposed to daily indoor 
relative humidity fluctuations. 
Wood Material Science & 
Engineering

Inntrengingsdybde
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Lab resultater      
wŜƭŀǘƛǾ ŦǳƪǘƛƎƘŜǘ нл҈ Ҧ фл҈

Bredde× høyde× tykkelse= 100 × 200 × 10 mm3
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Skifteut tette med hygroskopiske
overflaterpåbadet

Temperatur ~ 23 °C

Temperatur 
~ 20 °C
Ҧ Ϥ но °C



Bad med tre ςmålt Gulvareal3.6 m2

7 m2 treoverflater



Beregning i WUFI®Plus

Bad 4 × 3 × 2,4m3

Hjørnei leilighet, to yttervegger

Ingenvindu

Naborommed temp. 20°C and RH 40 %

To beboere

Case 1 standard ςflisereller annendamptett
overfaltebehandling Oppvarmettil 23 °C

Case 2 Varmesmed treoverfalterςtrepanelpå
veggerogi himling Romtemperatur20 °C



Resultater

Treoverflatergir
umiddelbaroppvarming
vedbehov



Årligenergisparingper 
husholding

Oslo 296 kWh

Tromsø 320 kWh

Norgeςestimert

3,3 mill. bad
ssb.no

Resultater
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Potentiel energisparing                                         
ςbad varmet med treoverflater

Norge

1 TWh

~ 50 000 husholdninger

Norden

4 TWh

~ 200 000 husholdningerDreamstime.com
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ÁIkke en forurensning!

ÁDagens ventilasjonsstrategi                                             
Ҧ ǳǘ ƳŜŘ ǇƻǘŜƴǎƛŜƭǘ ǎƪŀŘŜƭƛƎ ŦǳƪǘΧ

ÁMorgendagens ventilasjonsstrategi                                     
Ҧ ǳǘƴȅǘǘŜ ŜƴŜǊƎƛǊƛƪ ŘŀƳǇ

PARATELIER'S BRUTALIST HOUSE IN LISBON

Praktiskkonsekvens1

Fukt er en ressurs



ÁTreoverflater er en naturlig 
varmeveksler

ÁVarmevekslere med latent 
utveksling kan ikke oppnå  
tilsvarende utnyttelse

PARATELIER'S BRUTALIST HOUSE IN LISBON

Praktiskkonsekvens1

Fukt er en ressurs



ÁTreoverflater som et solbatteri
ikke nullsums faktor

ÁLavere innetemperatur, p.g.a.god 
strålingsbalanse og mulighet for rask 
lokal oppvarming

PARATELIER'S BRUTALIST HOUSE IN LISBON

Praktiskkonsekvens1

Fukt er en ressurs



ÁNytte mer passiv 
klimatisering

ÁNy ventilasjonsstyring

ÁBehov for dampsperre?

Praktiskkonsekvens2

Byggtekniskeendrigner



ÁHOME holisticmonitoringof the indoorenvironment

ÁTreteknisk ςutnytte latent 
varme fra hygroskopiske 
overflater
ÁNTNU arkitektur og byggekunst 
ςfarge og dagslys gruppa
ÁIFE ςsmarte vinduer gasokrome

eller fotokrome
ÁNTNU energiteknikk ς

kontrollsystemer og adaptive 
systemer

Praktiskkonsekvens2

Byggtekniskeendrigner



ÁStarte med å 
inkludere 
hygrotermiskmasse i 
reelle bygg

Øvre Sund studentboliger 
Rodeo Arkitekter

Praktiskkonsekvens3

Spare økonomisk og miljømessig



ÁBeregnet 
energisparing
5-7 % 

Eksludertredusert behov for 

ventilasjonskapasitet

ÁSkal instrumenter og 
følge opp

Øvre Sund studentboliger 
Rodeo Arkitekter

Praktisk konsekvens 3

Spare økonomisk og miljømessig



ÁIEA EBC Annex68
Design and 
Operational Strategies 
for Low Energy and 
High IEQ Buildings

ÁNorske partnere
Treteknisk ogNMBU   

ÁN                              

Praktisk konsekvens 3

Spare økonomisk og miljømessig



Treoverflater gir energisparing
-effekt av hygrotermiskmasse

Fukt er en ressurs
Byggtekniskeendringer

Spare økonomisk og miljømessig

Takk for meg!
Treteknisk


