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Treoverflater gir energisparing
Agenda ¢ effekt avhygrotermiskmasse

Kortom Treteknisk

Hvaer hygrotermiskmassé
Laboratoriet
Eksempebruk

3 praktiskekonsekvenser
for helevart bygdemiljo




Kort om Treteknis

A Etablert 1949

A Eies av norskemekaniskndustri
A Forskning, oppdrag, kontroll

A 36 ansatte

A Akkrediterte laboratorier

A Sgrkedalen forskningsfelt

A Mekanisk
A Bygningsfysikk
A Lim og overflatebehandling
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Laboratoriet
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3 praktiskekonsekvenser
for helevart bygdemiljo




Evaporation
Loss of heat by
evaporation of water

Radiation
Emission of

electromagnetic
radiation

Convection
Moving air removes
radiated heat

Conduction
_ Direct transfer
by contact

http://www.drcruzan.com/HeatTransfer.html



WEEE

Klimatisering av bygg:=.:~

Experience

AKlimaskall
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WEEE

Wood - Energy

Termisk masse misions

ATermisk tung konstruksjon

AEnergireservoar i de rom den er
eksponert

AAvhenger av evnen til &
Aholde pa varme

7

Alede varme

7

Ahvordan dette harmonerer me:
daggnsyklusen tlommets
klimapakjenninger




WEEE

Wood - Energy

Hygrotermisknasse ===

AHygroskopiske overflatematerialer

med stor fuktkapasitet -T:'—
AEnergireservoar i rom med hgy /
fuktbufferkapasitet [\
AAvhenger av evnen til & / QJ
Aholde pa fukten \
Alede fukt \
Ahvordan dette harmonerer med /

dagnsyklusen tlommets
klimapakjenninger



WEEE

Wood - Energy

Forhold tre ¢ fukt rionee

Overflatesorpsjon?
eller
Vann bundet | cellevegger?

Stresgelaxationtheory

Seppo Andersson, 2007



WEEE

Wood - Energy

Termiske materialegenskape:

Experience

Spesifikk Varmeledningsevne
varmekapasitet

Gran 1.7 0,04-04

Betong 0.88 1.7 @
Luft 1,01 0,025 E
Vann (25°C) 4.2 0,6 E

Geving og Thue, 2002



Hygroskopiskenaterialegenskaper

Fuktkapasitet Fuktledningsevne
ved kapillzer metning Vanndampspermabilitet

Gran

Treteknisk

Betong 110 2

Geving og Thue, 2002



WEEE

Hvordan nytte
(hygrotermisk masse ===
AKompleks; koblet fukt og varme

AKrever dynamikk varierende temperatur eller
fuktinnhold

Alkke ta for mye temperaturog fuktutjevningen i
ventilasjonsanlegget



WEEE

Wood - Energy
Emissions
qQiw = hlw(Ta = Ts) Experience
Un .I_i! N pll f ']ﬂ”“” : '
|
ey = hcv(Ts k" Ta) I Gev = B-p ' (pa. X ps)
Konsentrasjonsgrenselag Lufthastighetsgrenselag
Termisk grenselag __Pa Ua | q i
- T
. Ta q b P ‘(‘[‘ hw |
A 4n |
q o u 2 !
| .“.' - g v
z h-cv i 1 hlw"‘-, i ‘ ﬁp Overflate
Tg ps T A :. Iyt " oy o
. 1 - L f)p. [)m, Cp_m
Koe Dhoss 12 cd 7 1\ T' a
“ims f my “p,m /7 1\
i alf | "1-3 . by
4 g | 0 4 1
T, P

Korsnes, 2011

)



WEEE

Wood - Energy

Emissions
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Hygrotermisknasse

Tre tilpasser seg klima:
temperatur
fuktinnhold
lufthastighet

Varighet
minutter, timer,dggn

Latent heatof tre - |uft:
2,5kJg vann

Hameury 2006



WEEE

Wood - Energy
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WEEE

Lab resultater , —
WSf | LI A @ + dz‘l U A Emisions

Experience

Breddex hgydex tykkelse= 100x 200x 10 mn?
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WEEE

Skifteut tette medhygroskopisk

Wood - Energy

overflaterpabadet 2
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Bad medre ¢ malt GulvareaB.6m?
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WEEE

Beregning WUFI®Plus Wood - Energy

Emissions

Experience

Bad 4x3x2,4m?3 |
Hjarnel leilighet, to yttervegger

. e
Ingenvindu ~—
Naborommed temp. 20CandRH 40 %

Tobeboere

Case 1 standardc fliserellerannendamptett
overfaltebehandling

Case 2 Varmesmedtreoverfalter¢ trepanelpa
veggerogi himling




Oslo, wood, 20°C  ====-= Oslo, tiles, 23°C

Resultater jg

24

Treoverflatergir
umiddelbaroppvarming
vedbehov

22

Temperature, inside (°C)

20

18
2 May 3 May 4 May

Oslo, wood, 20°C  ===== Oslo, tiles, 23°C

108
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WEEE
38

Wood - Energy 28
Emissions 18
Experience . 2May  3May  amay

Relative humidity, inside (°C)



——Oslo, wood, 20°C ——Oslo, tiles, 23°C
32

Resultater o

26

Temp, inside°C)

Arligenergisparinger 24
husholding .

Oslo 296 kWh 20
Tromsg 320 kWh 18

Jan. Apr. Jun. Sep. Dec.

100
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3,3 mill. bad
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WEEE

Potentiel energisparing oot - Enery

Emissions

C bad varmeimed treoverflater sesen

Norge
1 TWh
~50 000husholdninger

Norden
4 TWh
~ 200000 husholdninger
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Praktiskkonsekvens

Fukt er en ressur

Alkke en forurensning!

ADagens ventilasjonsstrateg (o
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Praktiskkonsekvens

Fukt er en ressu

ATreoverflaterer en naturlig
varmeveksler

AVarmevekslere med latent
utveksling kan ikke oppna § i |
tilsvarende utnyttelse e e—— % 1 -

.........
TS

PARATELIERBRUTALIST HOUSE IN LISBON



Praktiskkonsekveng

Fukt er en ressur

ATreoverflater som et solbatteri

Ikke nullsums faktor

AlLavere innetemperatup.g.a.god SIS
stralingsbalanse og mulighet for ras i
lokal oppvarming |

PARATELIEBRUTALIST HOUSE IN LIS



Praktiskkonsekveng

Byggtekniskendrigner

TU svce INDUSTRI IT KARRIERE KLIMA KRAFT PETROLEUM SAMFERDSEL FORSKNING
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ANytte mer passiv
Klimatisering

ANy ventilasjonsstyring

ABehov for dampsperre?

IDELAB

Skriver ideer for 38 millioner pa
post-it-lapper

Ideer til nullutslippsamfunnet.

Treteknisk )
Z/



Praktiskkonsekveng

Byggtekniskendrigner

A H O M E holisticmonitoring of the indoor environment

ATretekniskg utnytte latent
varme fra hygroskopiske
overflater

ANTNU arkitektur og byggekuns
C farge og dagslys gruppa

AIFEC smarte vinduegasokrome
eller fotokrome

ANTNUenergiteknikkg
kontrollsystemer og adaptive
systemer




Praktiskkonsekven8

Spare gkonomisk og miljgmes

AStarte med a
Inkludere

hygrotermlskmasse
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Praktisk konsekvens

Spare gkonomisk og miljgmes

ABeregnet
energisparing
5-7 %

Eksludertredusert behov for
ventilasjonskapasitet

ASkalinstrumenter og
falge opp

@vre Sund studentboliger
Rodeo Arkitekter




Praktisk konsekvens

Spare gkonomisk og miljgmes

AIEAEBCANNEx68
Design and

Operational Strategiesge=="
for Low Energy and |
High IE@uildings ‘

ANorskepartnere
Tretekniskog NMBU




Treoverflater gir energisparing
-effekt avhygrotermiskmasse

Fukt er en ressurs
Byggtekniskendringer
Spare gkonomisk og miljgmessig

Takk for mely



