Klimatilpasning
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Norsk klima — store variasjoner

Sihccajavri: -3.1°C

@dygarden: 278 mm

Brekke: 3575 mm

Skudeneshavn: 7,7 °C
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Q = avrennings intensitet
----- = fremtidig intensitetsgkning



NYhEter Oppdraget Trondheim Ser-Trendelag Nord-Trendelag Mere og Romsdal Veeret

Flere byer og tettsteder pa @stiandet opplevde oversvemmelser og overvann etter et kraftig regnskyll sendag. Her fra Karl johans gate i Oslo, som en stund
minnet mer om en innsje enn en travel turist- og handlegate. Aviepene greide ikke 3 ta unna i samme takt som vannet fosset ned. FOTO: NTB SCANPIX

Styrtregn 1 byene koster
langt mer enn flom

Voldsomme regnbyger pa @stlandet skapte oversveammelser i flere byer og
tettsteder sendag.
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Forsikringsutbetalinger
Sum alle skader forarsaket av vanninntrenging utenfra 2008-2012




TAKET: Na gror det igjen pa
~ i taket av den nye lkea-
Sl bygningen | Asane, etter at
kere har kommet til & skifte
e plante og jordsmonn,
ket var st prestisjeprosjeke
bokstavelig talt ritnet pd
stter f3 maneder.
kerhetsvakt Nils Ulveseth
Isen viser frem at det nd gar
mot bedre tider.

e { Levende Ikea-tak overlevde ikke
Vil ha flere grenne Oslo-tak bergensregnet

Det levende taket skulle rense luften og glede turgaere. | virkeligheten

fo r é h i n d re fI 0 m druknet fire millioner planter pa grunn av bergensvaret. nﬁ Y IR
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ANOTHER NICE FEATURE
IS THAT IT 15 LOCATED IN
A VALLEY WITH A NICE :

STREAM RUNNING THROUGH
THE PROPERTY
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, Kunnskap er en forutsetning for effektiv klima-
tilpasning. Det gjelder bade kunnskapen om
klimaendringene og effektene, men ogsa om
hvordan vi som samfunn tilpasser oss endringene.

Meld.5t.33 (2012-2013) Klimatilpasning i Norge

DET KONGELIGE
MILJGVERNDEPARTEMENT

NOU Noregs offentiege utgreingar  2010: 10

Meld. St.33
(2012-2013)
Melding til Stortinget

Tilpassing til eit klima
i endring
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Klimatilpasning i Norge




Effekt av klimaendring — Eksempel

» Klimaendringer og de ulike klimaparameterne sine konsekvenser pa landets
bygninger presentert i form av Norgeskart og fylkesvise oversikter

« arsmiddeltemperatur

« arsnedbar

» sesongnedbar (vinter, var, sommer, hast)
* snglast pa mark

 risiko for rateskader

« Kobling av bygningsdata og klimadata ved at matrikkeldatabasen er omgjort til
GIS-data slik at bygningsdata og klimadata er sammenstilt i samme
analyseverktgy

» Prosjektet for DiBK har veert et samarbeidsprosjekt mellom Meteorologisk
institutt og SINTEF Byggforsk



Arsmiddeltemperatur

Temperatur 1961 - 1990 Temperatur 2071 - 2100 (HADA2)

Kommuner

Arsmiddeltemperatur [C) Kommuner

.l Arsmiddeltem peratur [C]
jo 63

. IR




Arsmiddeltemperatur

« Projeksjonen viser en generell gkning i temperaturen i hele Norge.
Konsekvensen er at oppvarmingsbehovet blir lavere mens kjalebehovet vil
gke.

* Mens 70 kommuner har arsmiddeltemperatur = 6,3°C med dagens
normalperiode, vil 341 kommuner passere denne grensa med scenarioet for
2071-2100.

» | dag befinner ca. 360 000 boligbygninger seg i kommuner med
arsmiddeltemperatur = 6,3°C. Det utgjar 25% av det totale antallet
boligbygninger. Andelen vil gke til 90% av alle boligbygningene i Norge for
scenarioet 2071-2100, dvs. i overkant av 1 300 000 boligbygninger.

« Endring i arsmiddeltemperatur vil ogsa fa konsekvenser for frostmengder. Vi
har ikke sett pa klimaendringenes effekt pa frostmengder.



Arsnedbar
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Arsnedbar

» De starste gkningene i mm nedbgr per ar kommer i omrader som allerede har
de starste nedbarsmengdene i dag. Dette gjelder i fagrste rekke kysten langs
Vestlandet og Nordland.

« 58 kommuner vil bli bergrt av en gkning i arsnedbgr pa > 385 mm. Til sammen
utgjer det i overkant av 400 000 bygninger.

« Ogsa omrader med mindre nedbagrsmengder i dag vil fa en betydelig gkning |
arsnedbgr (> 25%). Dette gjelder i farste rekke kommuner i Buskerud, Oppland
og Hedmark.

« 58 kommuner vil bli bergrt av en gkning i arsnedbgr pa >25%. Til sammen
utgjer det nazermere 480 000 bygninger.



Sesongnedbar

Nedber vinter (2071 - 2100) - (1961 -1990)
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Sesongnedbar

* De starste gkningene i mm nedbgr kommer om vinteren og hasten i omrader
som allerede har de stgrste nedbarsmengdene i dag. Dette gjelder i farste
rekke for kysten langs Vestlandet og Nordland.

« Sar-Norge opplever de stgrste endringene i gkt antall dager med nedbgr om
vinteren.

« Nord-Norge vil oppleve en reduksjon i antall nedbgrsdager om vinteren og en
gkning sommer og hast.

« Forventet endring i antall dager med nedbgr er liten for hele landet om varen.



Snglast pa mark

» Maks snglast pa mark med returperiode 50 ar er bestemt statistisk med
utgangspunkt i data for Snow Water Equivalent (SWE) for de fem
normalperiodene. SWE er et mal for mengden vann i sng og dermed et uttrykk
for tyngden til sngen. Datagrunnlaget for SWE benyttet i denne rapporten er
stilt til disposisjon av NVE.

* Ved beregning av maks snglast med returperiode 50 ar er resultatene gjort
kommunevis ut i fra kommunesentrenes geografiske posisjon.



Maks snglast pa mark - |

Snelast 1961-1990 Snelast HADA2 2071-2100
returperiode 50 returperiode 50

Snealast [KN/m2] Snelast [kN/m2]

=50 -0
I 7.50-7.99 I 750799
Il 700-7.49 I 7.00-7.49
B 5.50-6.9 I .50 -6.99
I 65.00-6.49 I s00-6.48
I 5.50-5.99 I 550 -5.99
Bl 5.00-549 I 5.00-5.49
I 250-4.99 I 450 -4.99
I 4.00-4.49 I 4.00-4.49
I 3.50-3.99 I 350399
I 3.00-3,49 [ 200-3,49
2,50-2,99 2,50-2,99
200-2,49 2,00-249
1,50-1,99 1,50 - 1,99
<15 <15
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Maks snglast pa mark - Il

Snolast HADA2 2071-2100 Snelast HADB2 2071-2100 Sneglast MPIB2 2071-2100
returperiode 50 returperiode 50 returperiode 50

Snolast [kN/m2] Snelast [kN/m2] Snelast [kN/m2]

| XN | BN | EEX
Il 750 -7.99 B 750790 I 750-7.99
I 7.00-7.49 I 7.00-7.40 B 7.00-749
Il s50-6.99 B 650699 Bl 5.50-6.99
I 6.00-6,49 B 6.00-649 B 5.00-6.49
I 550 - 5,99 B 550-599 B 550599
I 5.00- 5,49 B 5.00-5.49 I 5.00-549
I 450-4.99 B 150499 B 250299
I 4.00-4.49 I 4.00-4.49 B 4.00-449
I 350 -3,99 I 350-3,99 I 350-3,99
[ 300-340 0 300-3,49 I 3.00-3,49
2,50 -2,99 250 -2,99 2,50 - 2,99
2,00 -2,49 2,00-2,48 2,00-2,49
1,50 - 1,99 1,50 -1,99 1,50 - 1,99
<15 <15 <15
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Konsekvenser

Antall kommuner og bygninger som er bergrt av endringen i maks snglast |
forhold til normalperioden 1961-1990 for normalperioden 1981-2010 og de tre

scenariene

Endring Antall 1981-2010 HADA2 HADB2 MPIB2

@kt snglast (>10%) Kommuner 26 33 26 20
Bygninger 144 216 329 227 258 415 120 926

Liten endring (£10%) Kommuner 159 21 20 22
Bygninger 1505718 144 584 153 756 178 281

Redusert snglast (<-10%) | Kommuner 243 374 382 386
Bygninger 2157 321 3333444 3395084 3508 048




Anbefalte endringer i snolast
for kommuner i Norge

Reduksjon kan vurderes pa sikt

- Uendret ogsa pa lang sikt
- Vurder lastgke allerede na




Risiko for rate i Norge

Fuktigere og varmere klima vil gi gkt risiko for rate

1961-1990 2021-2050 2071-2100
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- Liten ratefare

| Middels ratefare

- Hey ratefare

B ien atetare
Middels ratefare
- Hey ratefare



Potensiell risiko for rateskader

| dag ligger omtrent 615 000 bygninger i Norge i raterisikoklasse "hay”.
« 1 ar 2100 vil hele 2,4 millioner av dagens bygninger ligge i klassen "hay".

* For Oslo vil stort sett alle bygningene ga fra klasse "moderat raterisiko” til "hgy
raterisiko”. Dette omfatter i overkant av 125 000 bygninger.

« Ca. 190 000 bygninger i Hordaland fylke, dvs. godt over halvparten av
bygningene, ligger i dag i omrader med potensiell hgy raterisiko.

« | ar 2100 vil rundt 220 000 bygninger av dagens bygninger i Hordaland ligge i
hay raterisikoklasse.
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