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Nye løsninger – hvorfor måle?
• Stadig skjerpede krav til energibruk i bygninger
• Samspill mellom tekniske installasjoner og bygningskroppen

blir viktigere og viktigere
• Komplekse systemer krever i større grad enn tidligere

målinger for å kunne karakteriseres
• Behov for validering av nye beregningsprogram
• Evaluere brukernes oppfatning av byggene

• Derfor: Nødvendig å etablere testfasiliteter egnet for
– Nullutslipps bygningskonsept
– Teste innovative produkter
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Komponenter i laboratoriet 
• Vendbar Hot Box

– Ombygd i perioden 2012‐2013
– Kan dreies ± 90° fra normalen
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• Klimasimulator med styrbart "inne‐" og "ute"klima
– Temperaturstyring
– Regn / vannpåkjenning
– Kunstig sol

• Respons under kontrollerte klimapåkjenninger
• Aldrings og bestandighetsprøving

Komponenter i kontrollert klima
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Etterisolering av teglsteinsvegg 
med vakuumisolasjonspanel

Mål med studiet: Undersøke fuktforhold og
uttørkingspotensial med og uten VIP
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Nasjonalmuseet
• Bestandighetsprøving av veggkonstruksjon til

nytt nasjonalmuseum i Oslo
• Kombinert bruk av hot box og klimasimulator
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• Vindu med faseforandringsmateriale
– Optiske egenskaper og termisk respons

på klimapåkjenning

Vindumed solskjerming og faseforandringsmateriale



A world where buildings do not contribute with 
greenhouse gas emissions

ZEB ‐ Laboratorier og Infrastructur i 2013‐2014
Oppføre ZEB Test Cell og Living Lab

Hva: Bygge to testbygninger på Gløshaugen, Trondheim, med 
produkter fra ZEB partnere

Hvorfor gjør vi dette i ZEB: Å etablere testfasiliteter for 
nullutslipps bygningskonsept og å teste innovative produkter. 

Partnere involvert: Caverion, Isola, VELUX, NorDan, DuPont, 
Protan, Sapa, Glava, mfl.

Forventede resultat: To test bygninger, ZEB Living Lab og ZEB 
Test Cell, et flertall eksperiment og publikasjoner
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Lokalisering av testbyggene – NTNU Gløshaugen

Living Lab

Test Cell
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Systemer i reellt klima ‐ Test Cell 
• Under bygging  i Trondheim – planlagt ferdig 2014
• Termisk og hygrotermisk ytelse av fasade og tak‐elementer i

kombinasjon med HVAC‐systemer
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ZEB Test Cell Status
• Rammetillatelse gitt fra Trondheim kommune, og 

igangsettelsestillatelse er gitt
• Byggmester valgt
• Leverandør av VVS og EL valgt

• Dialog med ZEB partnere om hvilke produkter som skal 
benyttes (mye på plass, men få noen avklaringer gjenstår)
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System i reellt klima ‐ Test Celle 
• To identiske kalorimetriske testceller
• Separate HVAC‐system i hver celle
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Testcelle – planlagte forsøk
• Transparente fasadeteknologier
• Integrert prøving av tekniske installasjoner og 

fasadeteknologier
• Bygningsintegrerte solceller (BiPV)
• PV/T‐systemer: Kombinert solcelle og solfanger
• Brukerstudier: Vurdering av dagslysforhold og termisk komfort
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ZEB Living Lab – Brukeren i fokus
• Planlagt byggestart i Trondheim Januar 2014
• Studere sampsillet mellom mennesker og teknikk
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ZEB Living Lab Status
• Rammetillatelse gitt fra Trondheim kommune, og 

igangsettelsestillatelse er gitt
• Byggmester valgt 
• Leverandør av VVS og EL valgt 
• BIPV leverandør velges nå

• Dialog med ZEB partnere om hvilke produkter som skal 
benyttes (mye på plass, men få noen avklaringer gjenstår)
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Vitale mål
• 100 m² boareal
• ZEB‐Operation bygg

– Sum av el. forbruk og 
produksjon = 0 over ett år

• El‐produksjon på stedet:
– Integrerte solceller (BiPV)
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BIPV – bygningsintegrerte solceller
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BIPV
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May 2013

Test bygninger – Samarbeid på tvers av landegrenser og klimasoner

Berkeley,
USA

Singapore

Qatar

Germany
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Fullskala ‐ Pilotbygg

Skarpnes, 40 eneboliger i Arendal Powerhouse Kjørbo, rehabilitering av 
kontorbygg i Sandvika

Ådland, 500‐800 eneboliger, 
rekkehus og blokker i Bergen Powerhouse Brattøra, 

kontorbygg i Trondheim
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Våre bygg er våre laboratorier…


