21. november 2012

Passivhusvegger

Lasninger
Fordeler og ulemper

Anders Kirkhus
SINTEF Byggforsk

SINTEF Byggforsk . . . . « « 1

@ SINTEF

Ulike veggtyper

M Bindingsverk (iso. mellom baering)
m Smahus
m Utfyllende bindingsverk i starre bygninger

® Forblending / skallmur (lag pa lag)
W Massive vegger (baerende iso.)
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Tradisjonelt bindingsverk

B Baerekonstruksjon

m Ev. paforinger
® Vindsperre

M |solering fra innsiden
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Bindingsverk med pahengt isolasjon
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Undertaket klemmes mot

Bjelke, 48 x 123 mm
Lekt, 28 x 98 mm
Flex Systemplate

O5SB-plate, 18 mm

kubbing med tettemasse
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Sammenhengende isolasjon med nadvendig trykkfasthet

Bygningsplate med nadvendig dampapenhet

Luftet Kledning
Vindsperresiikt
ul

, _200mm_ || |50mm




Splittet bindingsverk
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Splittet bindingsverk

A « A ¢ A ‘
o3 Luftet kledning
s ( > C g Vindsperre
3 Mineralull
NS K=}
) } Sammenhengende
( ) ( : isolasjon
X Inntrukket dampsperre
A ¥ ) — Innvendig kledning
| 200 mm 100 mm| 100 mm

® Problem: Setninger

m Utenfra og inn = Ma bygge under tak / telt
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M Beerende sjikt
M |solerende sjikt
m Utvendig kledning

B Forblending ma ha
eget fundament
- kuldebro?
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Plastskiver I3st fast til binder for
4 holde isolasjonen pa plass. Ev.
egen plastskive for innerste

isolasjonslag

50 mm murplate

200 mm
isolasjon




Massive vegger
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Halm vs. bindingsverk

® A-verdi halm: 0,06 — 0,09 W/mK
B A-verdi mineralull: 0,034 — 0,040 W/mK

700 -

600 -
500 -

400 - ——— Bindingsverk

Halm darlig
200 -

100 -

Min.krav TEK10  Kravniva TEK10 Passivhus
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Fordel: Reduserer varmetap
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Fordel: Reduserer energiforbruk

Strategic options for climate change mitigation
Global cost curve for greenhouse gas abatement measures

Cost of reducing greenhouse gas emissions by 2030

Euros per tonne of CO, equivalent avoided per year CCS”. coal retrofit

Coal-to-gas shift
1004 Wind, low penetration Industrial — Wafle
Industnial motor systems [— Biodiesel
feedstock substitution | 3 -
Avoided Indusifnal CCs )
Livestock/soils defore station | {Avou:lled deforestation
Mucl in America 1 in Asia
uclear | Higher cost abatement
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) Further potential

Forestation
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Abatement beyond “business as usual” by 2030
Thousand million tonnes of CO, equivalent per year

Small hydro
Industrial non-C Oz
Airplane aﬂ‘iciency—[
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Standby losses

— Sugarcane biofuels

Fuel-efficient vehicles

=
Lighting systems

Fuel-efficient commercial vehicles

I Insulation improvements I

—_—
Strategies sorted by cost-efficiency

N savings
N Costs

This graphic attempts to show "all in one’: the various measures for
greenhouse gas reduction with both reduction (in CO: equivalent)
and cost (in Euros) quantified.

Read from left to right it gives the whole range of strategic options
ranging from low hanging fruit, such as building insulation, in green
{coming with economic savings) to the increasingly higher hanging
ones, such as afforestation, wind energy, in red.

* Carbone Capture and Storage
Source: McKinsey Climate Change Spedcial Initiative, 2007
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Veggtykkelser og kWh (bindingsverk)

3000 kWh

2000 kWh

40 ar
500 mm iso

250 mm iSO 1000 kWh

100 mm iso

0 kWh

0 ar 60 ar
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Ulempe: Byggfukt

W Saktere uttarking = Tart far innbygging!

M Vindsperre med lav dampmotstand:
Krav: S; < 0,5 m, bgr veere S;< 0,2 m

B Minst mulig luftiekkasjer -
Minst ett av sperresjiktene ma vaere kontinuerlige

m Kontinuerlig og ventilert luftespalte bak utvendig kledning!
(seerlig ved teglforblending)
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Ulempe: Mer sarbar for oppfukting
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Kontinu-

erlig
klemlist

Kontinu-

erlig
klemlist

Lekt -
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— Ev. lufttett SJHR'
- skal forhindre
neddryssing av
isolasjon

—— Nedféring for
elrar

1 - Ev. trepanel

Dampsperre

I=— Innvendig kledning
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Ulempe: Opptar areal

B Smahus 100 m2 (8 x 12 m), bindingsverk:
B Minstekrav TEK10: 11 m?
m Kravniva TEK10: 13 m?
m Passivhus: 17 m?

Solgt
areal

U-grad
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Ulempe: Kuldebroer / gjennomfgringer

. KUIdebrO: Relatlv Stﬂrrelse Egen losholt som Ekstra stettekloss/

har klaring til festepunkl pa midten for
overliggende bjelke brede vinduer, =1,4m
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Ulempe: Kuldebroer / gjennomfgringer

M Viktigere med god tetting

- Fyll godt med mineralull
rundt ventilasjonskanal.
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Ulempe: Vinduer — plassering i vegg

Butylband eller fugemasse
for liming av membran mot
smyget

Vanntett membran som
monteres fgr baereklossene

Baerekloss

Beslag —__|
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Ulempe: Vinduer — dagslys

® 10 %-regel 2 14 %-regel?
—> stgrre vindusandel - gkt varmetap
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Teknologi for et bedre samfunn
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