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Tommy Bunch-Nielsen
Bygge- og Miljøteknik A/S

Specialrådgiver indenfor bygningsfysikSpecialrådgiver indenfor bygningsfysik

Har ændret alle design regler
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De sidste 15 års udvikling inden for 
fugtteknik har været præget af g p g
skimmelsvamp/muggsopp
Skimmelsvamp medfører helbredsgener og 
indeklimaproblemer
Har medført strammere krav til fugtforhold i 
alle bygningsdele
Sikker grænse er sat til 75 % RF

Bygge- og Miljøteknik A/S 26-11-2010

Bygge- og Miljøteknik A/S 26-11-2010



2010‐11‐26

3

Bygge- og Miljøteknik A/S 26-11-2010

SBi – anvisning 224
DS/EN ISO13788
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Fugtbelastningsklasse 2
Boliger med lav 

Fugtbelastningsklasse 3
Boliger med høj 

beboelsestæthed
Dette bør være 
normalen
Δg= 4 g/m³

beboelsestæthed
Δg= 6 g/m³
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Krav indført i 
Bygningsreglement i 2006
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Nye  regler om tæthed af dampspærre i BR95 
1. april 2006 og i BR08 og BR10p g g
1,5 l/s pr. kvadratmeter etageareal for alle 
bygninger
1,0 l/s m² for lavenergihuse
0,4 l/s m² for passivhuse
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Halogenspots
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Det største problem i de 
sidste 10 år
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Ved planlægning, projektering, udbud og 
udførelse af bygningskonstruktioner skal der 

ff d d di f l itræffes de nødvendige foranstaltninger, som 
af hensyn til klimatiske forhold er nødvendige 
for en forsvarlig udførelse

Bestemmelsen skal bl.a. sikre at våde 
fugtfølsomme materialer samt materialer og 
bygningsdele med skimmelsvamp ikke 
indbygges i opførelsesperioden.
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42 rækkehuse
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Kompromisløst design
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Pris 50 mill. DKr..
Nye huse opføres fra april 2008ye use op ø es a ap 008
Nye materialer – bl.a. fibercement i stedet for 
gipsplader
Midlertidige tage
Kun 3 huse måttet rives 2. gang
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Økonomisk fordelagtigt
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Fugtstrategiplan for byggeri
Fugtsagkyndigugtsag y d g
Totalinddækning

26-11-2010Bygge- og Miljøteknik A/S



2010‐11‐26

16

Danske erfaringer fra 1989
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Krav til difffusionsmodstand: 
Z< 3 Gpa s m²/kg ~ Sd < 0,6 3 Gpa s / g Sd 0,6
20 mm spalte mellem isolering og undertag 
af hensyn til isoleringens ekspansion
Altid “trykudligning” I kip ved åbne tagrum, 
kolde skunkrum og hanebåndslofter for at 
undgå fugt fra termisk opdrift
Paralleltage med diffusionsåbne undertage
skal ikke ventileres
Ingen krav til absorberende underside
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IsoIering skal 
kunne ekspanderekunne ekspandere  
20 mm 
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trykudligning

trykudligning
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trykudligning
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For både diffusionstætte og diffusionsåbne 
undertage skal dampspærren være tæt, men g p p ,
særlig kritisk ved diffusionsåbne undertage.
Gælder både nye og gamle huse
Derfor må der som hovedregel monteres ny 
dampspærre ved renovering af tage
I frostvejr er alle undertage diffusionstætte –
vanddamp bliver straks til rim
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Skimmelsvamp på 
diffusionsåbent undertage
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En kritisk konstruktion

Bygge- og Miljøteknik A/S 26-11-2010



2010‐11‐26

22

Bygge- og Miljøteknik A/S 26-11-2010

Bygge- og Miljøteknik A/S 26-11-2010



2010‐11‐26

23

Ved merisolering bliver krybekælderen mere 
kold og dermed mere fugtigg g g
Max 150 mm isolering i kold krybekælder
Pas på ved ændring af f.eks. fjernvarmerør i 
kælder, så den får mindre varmetilskud
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Placer 1/3 af 
i l i åisolering på 
undersiden
Effektiv ventilation 
svarende 1:50 af 
areal
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Udlæg moduler på randfundament og EPS i 
bund så der ikke opstår hulrum/krybekælderp y
Husk Radonspærre
Pas på kant detalje
Undgå træ under terræn

Bygge- og Miljøteknik A/S 26-11-2010

Store isoleringstykkelser gør 
loftrum koldere

Bygge- og Miljøteknik A/S 26-11-2010



2010‐11‐26

26

SBi –anvisning 216 om BR08

Ligevægt ved mindre end 75 % RF
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Fugt- og temperaturmåling i november
Bolig 261
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Fugt- og temperaturmåling i januar/februar
Bolig 277
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►Et ventileret tag kan ikke komme i ligevægt 
ved 75% RF i vinterhalvåret

►Men skimmelrisiko er begrænset ved lave 
temperaturer

►Vi ventilerer i kip for hindre fugtvandring fra 
nord til syd

►Sikrer tæt dampspærre
►Sørger for at taget får solpåvirkning
►El-radiator i loftrum overvejs i Sverige ????
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Ligevægt med 
udeluft

Solopvarmningens
effekt
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Trådløs overvågning af bygningsdele

GPRS

Internet
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Den lokale central er via et 
GPRS modul i forbindelse 
med internettet

Målinger hentes på 
internettet.

Rondellen forbindes med en 
sender, der overfører data til en 
lokal central.
Rækkevidde ca. 100 m

Skimmelsvamp er en afgørende design 
parameterp
Ventilerede konstruktioner er vanskelige at få 
til at fungere på grund af de høje 
isoleringskrav
Nye krav til efterisolering vil føre til nye 
skader
Lufttæthedskrav er positive for fugtforhold, 
men negative for indeklimaet.
Byggefugt er det største problem.
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