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Dette er AF Gruppen

* Entreprengr- og industrikonsern
3. starst i Norge

» Omsetning i 2009 p& 5.4 MRD

* Resultat far skatt pa 366 MNOK
* Notert pa Oslo Bars (AFG)

» 2000 ansatte i Norge, Sverige,
Polen, Kina og UK

Fem relaterte virksomhetsomrader
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Hva er status i Norge?

Total energibruk i er arlig ca 220 TWh
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Ulike aktgrers holdninger til gkte krav gzs

—
« Politikere gﬁ -
» Myndigheter W T

» Utbygger / byggherre
* Arkitekt

* Tekniske miljger .
* Leietaker

* Ansatt/bruker
* Entreprengr
* Slutteier

TEK-2007, Hva innebaerer endringene i g
praksis?

0.
P >
Starre isolasjonstykkelser

Strengere krav til lufttetthet

Energieffektive i
ventilasjonsanlegg og
temperaturregulering. ‘

| tilegg reguleres byggets
energiforsyning til oppvarming
0g varmtvann.




FJERNVARME ELEKTRISK OPPV.
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Energieffektiv ventilasjon Varmepumpe
Bedre styring Solfanger
Bedre vinduer Biobrensel

Mindre glassareal Felles energisentral

Reduksjon av kuldebroer
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TEK-2007, Bygge bedre enn AF-
forskriftskravene!
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Tja til energisparing =3

Byggeindustrien

bygg.no

Boligeiere er usii

I Lvarer seg a bruke penger pa energiskonomisering, sier administerende
direktar Hege Si

«oBL. (Foto: NBBL)

51 prosent av norske boligeiere vil ikke bruke penger for & spare energi, viser en
stor boligunderspkelse fra NBBL.

Publisert: 1811 2010 11:00 | Sist endret: 18.11.2010 1106 Av: Byggeindustrien |

— Sveert mange er usikre p4 om de far nok igjen for slike tiltak. Folk tar ikke sjansen pa &
b_ruke penger pa energieffektivisering uten a vite at det lenner seg, sier administrerende
direkter Hege Skinner i Norske Boligbyggelag, NBBL.

BYGGEINDUSTRIEN 31.08.2010 g

Trondheim lykkes med energitiltak

| en fersk undersgkelse avdekkes at
de bedrifter som gjennomfearer tiltak
innen energieffektivisering, oppnar
hgyere effekt enn forventningene.
Arbeidet med & gjare Trondheim til
verdens smarteste pa
energieffektivisering skyter fart, og na

blir Trondheim et forbilde for en re!

andre byer i Europa. e‘e )

.
Det er ett &r scit for & gjere byen til verdens mest energismarte by. Da ble det avdekket at
ener:: cies med 22 prosent ved bruk av moderne eksisterende teknologi og lgsninger.
Energis : =in ventet
Un:! ZiartCity har gjennomfert i samarbeid med analysebyraet Perduco, viser at de som gjennomfarer
tiltal cigieffektiviseringsresultater allerede etter ett ar. Og nar de bedriftene som har gjort tiltak blir spurt om

effeki=i =y wrzigieffektivisering, er resultatene gode. Blant industribedriftene er energiforbruket i snitt redusert med 38 prosent.
Til sai uienligning s& ble det i en rapport som Trondheim SmartCity gjennomfarte for ett &r siden, avdekket et potensial for
industrien pa 15 prosent. Med andre ord er effekten hgyere enn det avdekkende potensialet.

I bygninger ser vi tilsvarende tendens som i industrien. Energieffektivisering gir bedre resultater enn ventet. | de bygninger det er
gjennomfert tiltak, har i snitt hatt en reduksjon i energiforbruket pa 21 prosent. Potensialet i fjorarets rapport var beregnet til
mellom 8 og 20 prosent, litt avhengig av hva bygningen brukes til. Dermed har respondentene fra undersgkelsen fatt et resultat
som overstiger det potensialet som ble avdekket for ett ar siden.




Avhengigheter av kontrakts- og
entrepriseformer

* Delt entreprise / hovedentreprise
* Totalentreprise
» Samspill

* OPS
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Totalgkonomi

LEIEPRIS + DRIFTSKOSTNADER = TOTALKOST

Rislgkka kompetansesenter




Tekniske utfordringer




Lufttetthet Bz

Prinsipp luftlekkasje-eliminering

wm.fmmumrmmmw .
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| fremtiden:

-Minimalisering av fugemasse og skum
-Bruk av dytting og tape, sammen med
E klemte skjater

VAT | -Mansjeltlw_sningner for tekniske
gjennomfaringer(ror, kanaler, el).

P— -Med nye produkter blir det relativt
Redblyantprinsippet enkelt 4 oppna passivhuskrav

(N50 = 0.6 oms/t)

@ SINTEF e e -

TEK-2007, Gjennomfgringer i

‘ * Gjennomfagringer ma

‘ planlegges og utfares

slik at man ikke
gdelegger tettheten til
sperresjiktene.

* Gjennomfgringer
gjennom
ytterkonstruksjon bar
reduseres til et minimum
og bar veere planlagt pa
forhand slik at det er
mulig & fa til god tetning.
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Erfaringer - Luftlekkasjer

Erfaringer - Luftlekkasjer
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Erfaringer - Luftlekkasjer
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Erfaringer - Luftlekkasjer

Erfaringer - Luftlekkasjer
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Erfaringer - Luftlekkasjer

Erfaringer - Luftlekkasjer
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Dokumentasjon / kontroll

Maling av luftetthet
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Rapport — Uavhengig maling Iy

J Bilde nr. 17

Bildet er tatt | spisestue. Himling. Utett
gjennom 5 stk spotlights.

|Mélle lufthastigheter:
[6,0 mrs.
L

Vurdering:

Trekken er kraftig og ma tettes for a senke
energiforbruket, minske lekkasjetallet og bedre
inneklimagt lokalt. Plasseringen av spotlightene vil
kunne veaere med & forsterke kaldraset fra
vinduene fordi det trekker gjennom dem.

Hva gjar vi i AF? et

« AF Eiendom har na startet en prosess for a bygge
energi og miljariktig.

« Det evalueres na energi- og miljgriktige lgsninger i alle
prosjekter i samarbeid med AF EMT

| prosjektene vurderes optimale lgsninger for:
* Vinduer og isolasjon

* Ballansert ventilasjon

 Vannbaren oppvarming

* Styring og regulering

« Energiform bade med hensyn til energipris og
milja
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Eksempel fra et boligprosjekt under —

utvikling

Panelovner og beredere i hver leilighet

 Total investering 450 000 kr
* Investering per brutto salgsareal: 173 kr

» Gjennomsnittlig varmepris med avskrivninger: 1,61 kr/lkWh
» CO2-belastning: 47 tonn/ar
« Arlig termisk energikost per leilighet m/avskr: 12675 kr

Det samme regnestykket gjgres for andre energikilder:

Standard system med olje og el-kjel

« Arlig termisk energikost per leilighet m/avskr: 11200 kr
Varmepumpesystem
« Arlig termisk energikost per leilighet m/avskr: 7280 kr
Biopelletssystem
« Arlig termisk energikost per leilighet m/avskr: 7040 kr
. nE
Erfaringer —”Nyere” malinger =3

* Stort sett meget bra resultater mht. lufttetthet
* Gjelder bade boliger, kultur- og omsorgsbygg
« Utfordrende & male pa deler av areal i bygg med mye
tekniske installasjoner
« Sykehjem, skoler, hoteller etc. (internlekkasjer)
« Trenger en norsk veileder i malinger/tolkninger
» Kommer mange nye aktgrer som vil tiloy "maletjenester”

» Malemetode _ g

« malt volum, maleusikkerheter, etc
» Tidspunkt for maling
« Tolking av resultater




Hjertesukk om Byggeforskrifter og g

energimerking

» 20% av energibruken er relatert til bygningskroppen
» 80 % av energibruken er internt forbruk

« Byggeforskriftene TEK 07 har mer enn 80 % av fokus pa
bygningskroppen

« Bade Energimerkeordningen og TEK 07 baserer seg pa teoretisk
beregning av energibruken.
Var erfaring viser store avvik mellom beregnet og reelt forbruk.

* FOR A FA KONTROLL PA NORGES ENERGIFORBRUK, MA
DET ETABLERES KONTROLLORDNING BASERT PA MALT
FORBRUK
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